OLUTIONS ARTICULATIONS
€lastoméres ELASTIQUES

1 - Fonction d’'une articulation élastique

Larticulation élastique remplace avantageusement I'articulation mécanique dans le cas de mouvements
d’oscillation ou de pivotements d’amplitude limitée.

Une articulation élastique est composée d’'un anneau en élastomere, précomprimé entre deux
armatures cylindriques. Cette conception évite le graissage périodique, simplifiant les opérations de
maintenance. Lappellation « articulation élastique » a peu a peu remplacé les dénominations

« Silentbloc » et « Flexibloc ».

On a fort justement comparé les perfectionnements réalisés dans I'industrie grace a I'application des
articulations élastiques aux progrés apportés en leur temps par les roulements a billes. En effet, ce
que ces derniers ont résolu pour les piéces en rotation continue, en réduisant considérablement le
jeu et le frottement, avec comme conséquences la réduction de I'usure et du bruit ; I'articulation
élastique en caoutchouc le résout encore plus radicalement par la suppression compléte des jeux et
par l'isolation vibratoire des hautes fréquences.
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2 - Caracteristiques statiques

2.1 - CARACTERISTIQUES RADIALES

L'application d'un effort radial F, provoque un excentrage élastique X par compression de
I'élastomére d’'un coté et par détente du coté diamétralement opposeé.

Larticulation est caractérisée par sa charge radiale statique admissible et par I'excentrage
correspondant.

En pratique, les charges radiales statiques admissibles sont estimées en prenant le taux de travail
sur la surface S du rectangle représentant la projection de la partie utile de I'élastomére en contact

avec le tube intérieur.
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Taux de travail = t =F_R—l d-et/enm
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Le taux de travail admissible est fonction de I'élancement I/D de l'articulation et des
caractéristiques propres de |'élastomere.

On concoit facilement que les déformations admissibles correspondant aux charges radiales, en
pratique, soient liées a I'épaisseur de I'élastomeére.
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2.2 - CARACTERISTIQUES TORSIONNELLES

L'application d'un couple autour de I'axe de révolution de I'articulation provoque une déformation
élastique angulaire a. Cette déformation provoque un couple de rappel élastique exprimé en N.m.
Larticulation est caractérisée par son angle de torsion maximal o et par le couple de rappel
correspondant.
En pratique, les angles de torsion admissibles sont de I'ordre de 20° a 30°. Le couple statique
maximum admissible peut étre calculé sur la base du taux de travail au contact du tube intérieur et
de I'élastomere.
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2.3 - CARACTERISTIQUES AXIALES

L'application d’un effort axial F_ sur le tube intérieur, le tube extérieur étant immobilisé, provoque un
déplacement élastique « y » paralléle a I'axe de I'articulation, par cisaillement de I'élastomére.
L'articulation est caractérisée par sa charge axiale admissible et par le déplacement élastique
correspondant.

En pratique, les charges axiales statiques admissibles sont estimées en prenant le taux de travail au
niveau du tube intérieur.

F =nxd xlIxt d etlenm Faen N t: N/m?

La déflexion statique admissible est fonction de I'épaisseur radiale de I'élastomeére.

y=k.(D,-d,)/2 (K etant compris entre 0,20 et 0,50).

La charge de rupture axiale d'une piece adhérée est de 'ordre de 10 fois la charge statique admissible.
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2.4 - CARACTERISTIQUES CONIQUES

L'application d'un couple d’axe perpendiculaire a I'axe de révolution de I'articulation provoque une
déformation élastique angulaire .

Cette déformation provoque un couple de rappel élastique exprimé en N.m.

Larticulation est caractérisée par son angle conique admissible et par le couple de rappel
correspondant.

En pratique, les angles coniques admissibles sont de I'ordre de quelques degrés.

lIs varient beaucoup avec I'élancement I/D de la piéce.
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3 - Caractéristiques dynamiques

3.1 - CHARGES DYNAMIQUES

Pour les charges dynamiques, il y a lieu d'ajouter les correctifs suivants par rapport aux charges
statiques fournies dans la nomenclature :

0 S'il s'agit d'efforts de trés courte durée et peu fréquents (chocs), les charges peuvent étre doublées.
0 S'il s'agit d'efforts périodiques entretenus, les charges doivent étre affectées d’'un
coefficient de réduction A fonction de la fréquence des efforts.
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3.2 - AMPLITUDES TORSIONNELLES

Les amplitudes de torsion indiquées dans la nomenclature doivent étre affectées d’'un coefficient de
réduction p fonction de la fréquence des oscillations.

3
R T T T T T ]
coefficient de réduction des amplitudes
09 angulaires en fonction de la fréquence  —
4 des ascillations
z
oal ok
33
T a
[V a g
a
06 l
05
04
™.
03 \\
02 S~ S —
-H-
01 —
5 10 15 Hertz
]
100 200 300 400 500 600 FOO 800 900 1000 cycles/minute

10, rue Ferdinand - 42 000 SAINT-ETIENNE Tél: 04 77 47 51 92 - Fax:04 77 47 02 54 4/4




